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ABSTRACT

Principalul obiectiv al studiilor din aceastd etapa a proiectului ”Implanturi dentare
avansate din aliaj de Ti beta cu biocompatibilitate ridicati, cu suprafata
functionalizata” realizate de catre Universitatea din Bucuresti a fost reprezentat de evaluarea
neacoperit §i acoperit cu acoperiri multifunctionale compuse din oxizi dopati cu Ca, P si
nanoparticule de Ag, utilizand tehnologia de oxidare electrolitica in plasma (PEO), conform
standardului aflat in vigoare la ora actuald, si anume: ISO 10993 - Partea 5/20009.

Regulamentul 1SO se prezinta sub forma unor indrumari, alegerea modelului experimental cel

.....

mai potrivite pentru testare si stabilirea protocoalelor de lucru, acest lucru fiind realizat printr-
o etapd de documentare din regulamentul ISO si din literatura de specialitate.

Intr-o prima etapi a fost realizat un studiu detaliat al literaturii de specialitate cu
privire la standardele de citotoxicitate pentru validarea biomaterialelor si au fost selectate
metodele cele mai potrivite pentru caracterizarea in vitro a noului material dezvoltat in cadrul
proiectului atat neacoperit cit si acoperit. Prin urmare, s-a stabilit ca metoda de testare a
utilizarea extractelor aliajului de Ti, Ti20Nb20Zr4Ta (% masd), neacoperit si acoperit cu
oxizi dopati cu elemente bioactive de tipul Ca si P si antibacteriene — nanoparticule de Ag
(Ti-Ag). Aceste extracte au fost obtinute in conformitate cu normele ISO 10993-5:2009,
respectiv 3 cm¥ml mediu de culturd si au fost stabilite perioada si temperatura optima de
extractie, respectiv (24 £ 2) h i (37 + 1) °C. Extractele obtinute au fost puse Tn contact cu linia
celulard Vero (ATCC® CCL-81"™, American Type Culture Collection), att in stare nediluata
cat si diluata in raport de 1/4 (4x) si 1/8 (8x).

Studiile prin contact indirect realizate conform normelor 1ISO 10993-5 privind testele

n vitro de citotoxicitate pentru evaluarea biologica a dispozitivelor medicale au indicat faptul



ca particulele eliberate de cele doud materiale dezvoltate pot influenta raspunsul celulelor
Vero. Studiile s-au realizat in paralel cu un control negativ (cultura celulard in conditii
standard de crestere) si cu un control pozitiv de citotoxicitate (culturd celulara in prezenta de
5% DMSO). Studiile de morfologie celulard realizate prin microscopie in contrast de faza au
evidentiat cd celulele incubate in mediul de extractie al probelor analizate nu au suferit
modificari morfologice evidente, comparativ cu controlul negativ. Astfel, celulele prezinta o
morfologie poligonald, usor alungita, tipica liniei celulare Vero indiferent de mediul in care
acestea au fost cultivate. La 24 h de la tratament, particulele eliberate in mediu atat de catre
proba modificatad cu oxizi dopati cu Ca, P si Ag, cat si de catre substratul metalic neacoperit
au avut un efect slab asupra proliferarii celulelor si prezintd valori scazute ale lactat
dehidrogenazei (LDH) eliberate in mediu. Aceasta indicd un grad crescut de
citocompatibilitate manifestat de toate probele testate. La 72 h de tratament, s-a remarcat o
crestere a numarului de celule metabolic active in cazul tuturor probelor exceptand controlul
pozitiv de citotoxicitate. Mai mult, probele metalice atat acoperite cat si neacoperite au
manifestat valori usor crescute in raport cu controlul negativ, sugerdnd capacitatea
elementelor eliberate din acestea de a sustine proliferarea celulard. In ceea ce priveste aliajul
acoperit cu oxizi dopati cu Ca, P si Ag s-a remarcat o tendintd de scadere, nesemnificativa
din punct de vedere statistic, a numarului de celule viabile metabolic active i o crestere a
eliberarii LDH, foarte probabil datorita citotoxicitdtii nanoparticulelor de Ag. De asemenea, in
cazul probei acoperite se observa o usoara crestere a ratei de proliferare celulara si o
diminuare a activitatii LDH odata cu cresterea dilutiei extractului la 72 h de la realizarea
tratamentului.

Rezultatele obtinute sustin capacitatea aliajului nou sintetizat si a acoperirilor
dezvoltate de a sustine supravietuirea si proliferarea celulard fapt ce sugereazd ca sunt

adecvate pentru aplicatii in implantologia dentara.



