Rezumatul etapei I
Dezvoltarea unui sistem model la scară de laborator pentru simularea ex situ a procesului de biodeteriorare a elementelor de patrimoniu românesc. Obținerea, caracterizarea și demonstrarea activității antimicrobiene a unor extracte vegetale, soluții de MgB2 și formulări hibride și identificarea compușilor responsabili de efectele antimicrobiene. 
Perioada raportată: 08/01/2025 - 31/12/2025
Prima etapa a  proiectului a urmărit: i) evaluarea stării de conservare prin diagnostic in situ și prin diverse metode de modelare a unor elemente de patrimoniu cultural extrase din trei biserici selectate în prezent din sudul României  și dezvoltarea unei metode specifice de monitorizare non-invazivă; ii) izolarea și identificarea tulpinilor bacteriene și de fungi implicate în biodeteriorarea noilor elemente de patrimoniu cultural incluse în studiu, și corelarea speciilor identificate cu diferite niveluri de deteriorare obținute prin metode de cartografiere; iii) realizarea unei colecții reprezentative de microorganisme (bacterii și microfungi) producătoare de celulaze, esteraze, fenoloxidaze și de acizi organici cu capacitate ridicată de aderență, izolate anterior (2018-2022) împreună cu tulpini responsabile de biodeteriorarea elementelor de patrimoniu cultural din lemn, piatră, ceramică, picturi murale și hârtie, precum și din biserici din Transilvania și Muntenia selectate în prezent; iv) dezvoltarea unui sistem model la scară de laborator pentru simularea ex situ a procesului de biodeteriorare, pe baza datelor fizice și biologice obținute, folosit ca sistem de testare pentru strategiile de restaurare/prevenire; v) optimizarea și caracterizarea fizico-chimică a unor extracte vegetale; vi) dezvoltarea formulărilor hibride de curățare/conservare pe bază de extracte vegetale și matrici polimerice cu nanopulberi de MgB2; vii) evaluarea activității antimicrobiene, antibiofilm și antioxidante; ix) identificarea compușilor naturali responsabili pentru efectele antimicrobiene. Rezultatele obținute au demonstrat faptul că în cele trei biserici de clasă A din județul Vâlcea (Cozia, Bolnița și Măldărăști) prin metode moderne de diagnostic s-au identificat zone cu potențial ridicat de deteriorare, corelate cu variațiile climatice locale. Prin metode dependente (MALDI-TOF) și independente de cultivare (secvențiere 16S și ITS) au fost identificate genuri dominante precum Cladosporium, Aspergillus, Alternaria și Bacillus, cu diversitate ridicată în zonele expuse umidității și variațiilor de temperatură. Tulpinile bacteriene și de microfungi recent izolate (martie 2025) alături de cele selectate din colecția Laboratorului de Microbiologie au prezentat potențial de producere a unor enzime degradative (celulaze, esteraze, amilaze) și de acizi organici și au fost utilizate în etapele ulterioare pentru investigarea strategiilor de conservare/restaurare. Pe baza datelor fizice (umiditate, temperatură) și biologice (genuri și specii dominante) obținute a fost dezvoltat un sistem model la scară de laborator (cameră climatică) pentru simularea ex situ a procesului de biodeteriorare, ce va fi folosit ca sistem de testare pentru strategiile de restaurare/prevenire. Prin macerare dinamică și ultrasonicare au fost obținute și caracterizate extracte din Allium sativum, Rosmarinus officinalis, Equisetum arvense, Polygonum hydropiper și Ononis spinosa, iar analizele HPLC și spectrofotometrice au evidențiat un conținut ridicat de compuși fenolici și flavonoide, în special în extractele de rozmarin și piperul bălții. Evaluările calitativă și cantitativă a activității antimicrobiene au demonstrat activitatea ridicată a extractelor de rozmarin și de usturoi asupra tulpinilor bacteriene și fungice izolate de pe obiectele de patrimoniu. S-au evidențiat și efecte anti-biofilm semnificative, în special pentru extractele de rozmarin și coada calului. Activitatea antioxidantă evaluată prin cinci metode a demonstrat eficiența ridicată a extractelor de R. officinalis și A. sativum tratate cu monoterpene (timol, citral, linalool) confirmând rolul lor sinergic în protecția substraturilor împotriva degradării oxidative. Au fost obținute combinații pe bază de extracte vegetale și MgB₂ cu activitate antimicrobiană și antioxidantă superioară, identificate prin modele factoriale de optimizare multi-răspuns. Aceste formulări prezintă potențial de aplicare în conservarea preventivă a elementelor de patrimoniu. În concluzie, etapa 2025 a condus la atingerea obiectivelor propuse, prin integrarea metodelor moderne de diagnostic, identificarea microorganismelor deteriogene și dezvoltarea unor formulări inovatoare cu potențial antimicrobian, anti-biofilm și antioxidant pentru conservarea durabilă a patrimoniului cultural. Diseminarea rezultatelor s-a realizat prin actualizarea permanentă a website-ului proiectului, participarea cu 3 lucrări de tip poster, 2 lucrări  de tip prezentare orală la conferințe naționale, 6 prezentări orale de lucrări de licență (2) și de disertatie (4); 6 lucrări la conferințe internaționale, tip poster (5) și prezentare orală (1) și publicarea unui număr de 3 articole științifice indexate WOS (ISI) care menționează la secțiunea Acknowledgement proiectul. 
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